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Ueber Encephalitis diphtheritica. 
Von Dr. L u d w i g  L e t z e r i e h  in Braunfe ls ,  

(Hierzu Taf. XX, Fig. 4 - -9 . )  

L 

In  d em v e r f l o s s e n e n  ~]onat  b a b e  ich e inen  e igen th{ iml icben  

Fall  yon d i p h t h e r i t i s c h e r  I l i rne~tz iJndt~ng ia  m e i n e r  e i g e a e a  Fami l ie  

zu b e o b a c h t e n  G e l e g e n h e i t g e h a b t ,  de r . e in  b e d e u t e n d e s  w i s senseha f t -  

l iches  l a t e r e s s e  in m e h r  ais  ei~Jer Bez i eb tmg  da rb ie t e t .  

Am 24. Juli erfreute reich meine Frau durch die Geburt eines kr/iftigen, voll- 
kommen ausgebildeten Knabeu, tier auffallend rasch und mit Erfolg saugen lernte. 
Am lO. Lebenstage bemerkte die Mutter, dass das Kind nicht mehr so wie fr{iher 
trinken wollte, was, da etwas Diarrhoe bestand~ auf eine leichte YerdauungsslGrung 
bezogen wurde. - -  lch muss hier die Bemerkung einsehalten, dass yon dem Tage 
naeh der Gehurt des Kuaben an nicht weniger als fOnf an Diphtberie erkrankte 
Personen~ darnnter 2 Kinder~ theilweise aus hiesiger Stadt~ theilweise yore Laude naeh 
and naeh zu mir in's ltaus kamen~ an welchen ich einige Tage lung die Bepaderung 
der ]ocalen diphtheritischea tteerde mit Salieyls/iure vnrnahm. - -  Am 12. Lebens- 
rage wo/lte das Kind gar nicht mehr saugen und schrie ]edesmal~ wenn es die mit 
einem L~ffelchen eingeschtittete Milch schlucken musste. Die Untersuchung der Mund- 
und RaehenbShle ergab intensive RGthe des harten Gaumens, etwa yon der Mitre aa 
nach hinten, geschwollene und gerSthete Mandeln and beiderseits auf den GaumenbSgen~ 
sowie auf den seitlichen Partien des weichen Gaumens reichlich ~�89 Groschen grosse 
diphtheritische Belage. Einige kleinere Bel@e fanden sich auf der Uvula rechterseits 
und an tier Spitze. Die hinteren Rachenpsrtien, sowie der Kehldechel waren stark 
gerSthet, al~er frei yon diphtheritischem Exsudat. Da kein Fieber vorhanden war~ 
such keine Harnverha/tung beobachtet werden konnte, welche Erscheinungen auf 
eine allgemeine diphtheritische Erkrankung hingewiesen h~tten, beschr/inkte ich 
reich auf die 5rtliche Salicyls/iurebehandinng. Unter dieser Behandhmg nahmen 
die Exsudate an C, riisse and M~chtigkeit sehr bald ah, kehrten jedoch~ wovon sich 
mein Freund nnd College Br. S t e p h a n  wiederholt fiberzeu~te, wenn auch klein 
und eine weiche schmierige /~eschaffenheit darbietend, wieder, so dass erst nach 
t8  Tagen die Schleimbaut vdlkommen frei erschlen. Jetzt verschwand such naet~ 
nnd nach die intensive RStbe der Sehleimbaut der hinteren Mund- and Rachenpartien. 

Trolz der kr~iftigsten Di/it und der Darreichung yon Madeira nahm das Kind 
w/ihrend der Bauer der Kur nach nod nach immer mehr ab und erholte sic.h suck 
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spoiler nicht md~r. Stub]gang end Harnsecretion Loten bis zum Ende nichts Al~- 
normes dar. A~ffallend war es mir, dass der gnabe schon yon detn Anfang der 
Ioealen Erkrankung an ruhig und theiInahmslos sich verhielt und dass nach der Hei- 

lung der localen Erkrankung derselbe somnolente Zustand fortdauerte. Beim Schla- 

tea ~aren die Angenlider nieht ganz gesehlossen, das Schreien ein belles bald gel- 

lendes, bald teises Wimmern. Der Kr•ftezustand nahm fortw/ihrend ab und das 
friihere kriiftige Saugen wurde nicht mehr beobaehlet. Nut mit MO.he und nach 

energisehem Aufrfitte!n ans der Somnolenz gelang es das Kind zu schwachen Saug- 

bewegengen zu veranlassen. Die Entkr~iftigung nahm stetig zu end so starb der 

K(eine an einer ausgepr@ten Atrophie, de:n a~lm/ihlichen Verl6schen eines Ltchtes 

gleieh~ am Ende tier ft. Lebenswoche und nahezu 14 Tage nach der Heilung der 

localen Diphtherie. 
Die gesehiiderten Itirnerscheinungen - -  Somnolenz, Offenstehen der Augen- 

rider wghrend des Schlafes, eigenth(imliches Schreien - liessen in mir den Ge- 
danken aufkommen es mfchte ein angeborener Hirnfehler, der nach und naeh sich 

~eltend gemaeht, unabh~ingig yon der (seheinb~r) nut localen Diphtheric, das letale 

Ende herbeigefiihrt haben. 
Mein Freund und College S t e p h a n  hatte die Gfite in meiner Gegenwart die 

Sch~idelh6hle zu er6ffnen und zwar 5 Stunden nach dem Tode des Kindes. Nach 

dem Abpr@ariren der Weichtheile yon dem Schfidel fiel sofort eine bedeutende 
Jmbibition und Hyperamie der beiden Ossa parietalia, namentlich an deren hinteren 
Partien auf. bass dieser Befund nicht yon einer enter den Knochen staltgehabten 

H~immorrhagie, sondern yon einer Hyper~imie tier I~nochen herrfihrte, konnten wit 

nach der Er6ffnung der Sch~idelh6hle nnd der Untersuchung der Schiideldecke bei 

durchfallendem Liehte deutlieh eonstatiren. Die Gefasse der Hirnhiinte, sowie die 

BIutleiter waren im grellsten Widerspruch mit der auffallenden Blutleere des fibrigen 

K6rpers mit dunkle~n fl~ssigen Btute strotzend angeffillt. Die Farhe der Itirnober- 

fl~cbe war sehr blass, das Gehirn selbst zeigte iiberalI bei Einschnitten auf den 
Schnitlfl/ichen Blntpnnkte; das Blur hatte aueh bier eine dunkle Farbe und fliis- 

sige Beschaffenheit. Ganz derse!be 8efund der iromensen Blntfiberf@ung war so- 

wnhl an der ltirn- als aueh an der Schadelbasis zu constatiren. 

Vor allem erregte die auffullend blasse Farbe der grauen Hirnsubstanz beson- 
ders aaf den x'orderen und mittleren Partien der rechten grossen ftemisphgre unsere 

Aufmerksamkeit. Auf Schnittfifid'en schien die graue Substanz ganz zu fehlen, 
~:ur bei anfmerksamer Betrachlung ko~lnte man eine freilich verwaschene und ver- 
schwnmmene Gre~ze zwischen der granen end welssen Substanz wahrnehmen. 

Der rechte Seitenventrikel war bedeutend kleiner als dedenige der linken Seite, 

welch lelzterer etwas Abnormes nieht erkennen liess. Die Verkleinerung des rechten 
Ventrikels schien ihren Grand in einer Dnrchtr/inkung und Lnckerung tier Hirn- 
substanz in der ganzen rechten Hemisphere zu haben. Atd' Querdurchsehnitten 
dutch das ganze Gehirn stellte in Folge dieser Ver'/inderung das ganze Organ eine 
asyme{risehe Fight dar: reehls mehr Hirnmasse, sehr kleiner Venlrike!, links nor- 
male Yerhiiltnisse. Zur mikroskoplschen Untersuehung schnilt ich mir aus tier 
vorderen Partie der reebten Hemisph':,ire (Stirt~lappen) sowie-aus tier mitlleren ein 

riereckiges St~ic~ aus. 
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Die grauen iKerne des grusseo Gehirns waren al[e vorhanden un(t hatten ihre 

normale Farbe und Beschaffenheit. 

Das kleine Gehirn erschien verk]einert. Auf Durchschnitten wurde die graue 
und rostfarbene F~irbung der entsprechenden Substanzen nicht wahrgeDnmmen, es 
schien a]s fehlten dieselben. In den Bl/ittchen des Arbur vitae waren rundliche 
kSrnige Biidungen, welche auf frisehen Schnittfl~ichen sich emporhoben und zwar 
in der Grbsse yon Hirsekgrnern deutlich sichtbar. Ein StOck des k]einen Gehirus 
wurde ebenfalls zur mikroskopischen Untersuebung ansgeschnltten. Die Corpora 
dentata sowie die fibrigen Theile des kleiuen Gehirns liessen nichts Abnormes er- 
kennen, ebenso wenig die Medulla oblongata. 

Die geschilderten sehr bedeutenden makroskopisehen Veranderungeu in dem 
Gentralnervensystem, dem grossen nod kleinen" Gehirne schienen meine Annahme 
einer Entwiekelungsst6rung in demselhen zu best/itigen~ ganz dazu angethan unsera 
Schmerz iiber den frfihen Verlust des Kindes et~vas zu mildern. 

l)a zu Lebzeiten des Kindes durchaus keine Erscheinungen beobachtet wordeD, 
welcbe auf ein anderweitiges Organleidea hingedeutet h~itten, unterliessen w i r e s  
~rnst- utld Bauchh6hle zu eriJffuen. 

IL 

I. G r o s s e s  Gebi rn .  MSglichst feine Schnitte durch die ffische weiss ge- 
f~rbte graue Substanz der Grosshirnrinde vor der mittleren Partie der rechten Hirn- 
oberfI~che wurden mit Pdiparirnadein auf Objectgl~isern zerzupft und zwar in Ei- 
weisswasser nnd nach dem Aufdecken sehr feiner Deckgl/ischen mikroskopisch unter- 
sueht. Schon bet dem Zerzupfen konnte ich eine aoffallende Weichheit and ein 
]ockeres Aneinanderhaften deE" einzelnen Partikelchen constatiren, wie ich es bei 
fr~iheren Untersuchungen, auch an Hirnen yon Kindern niemals beobachtet habe. 
Unter dem Mikroskop erschieu die Grnudsqbstanz oder besser alas Grundgewebe 
(Neuroglia) als eine feink6rnige Detritusmasse, in we]cher zahlreiche Neuroglia- 
zelien Fig. 7 e, eingebettet lagen. Neben diesen Zetlen fanden sich colossa~e Mengen 
yon Bakterien~ in tier Untersuchungsfl0ssigkeit iu ldbha[ter Bewegnng~ Plasmakugeln 
and durch die Isolation thetis fret gewordene, thetis den Hirntheiichen anklebende 
kleiuere und grSssere Micrococcenrasen (Colonien) Fig. 7 b. leh hahe ouch hie 
eine solche Menge der verschiedenen Formen des Diphtheriepilzes auf so k]einem 
Raume zusammengedr/ingt und so deutiich in die Augen fallend gesehen als in 
dieser zerzupften grauen Hirnsubstanz, welcbe in Folge des angegebenen Verhaltens 
buchst/iblich ether dichten Pi/zemulsion glich. In den Ganglienzelien, deren Proto- 
plasma hell erschien, fanden sich Gruppen oder zu lZ, lumpen vereinigte Bakteriea 
nod Plasmakugeln, Fig. 7 a, welehe die Kerne, wo sie iiberhaupt noeh vorhandea 
waren, dicht umgaben, Fig. 7 a. In sehr vielen Zellen bewirkte die Gegenwart der 
Organismen eine fast vollst~udige Umwandhmg des Prutoplasmas in eine glasbelle 
kernlose, durchsichtige Masse. WShrend es bet dem Zerzupfen frischer, normaler 
grauer Hirnmasse nieht sehwer ist die Gangtienzellen wen~gstens theitweise zu iso- 
liren and ihre Forts~ttze auf verh/iltnissm/issig lunge Strecken isolirt zu verfoigen, 
war dies bet der graaen Snbstanz des in Rede stehenden Hirnes nicht mSglich. 
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~er Prozess dee Verzehrung und nlolecnlaren Ze~'st;irung, wie ee hier Stair baLte~ 
besehr/inkte sich nicht allein auf des Grundgewebe, sondern ging auch auf die 
Elementarorgane des Gentralnervensystems, die Nervenzellen and ihre Forts~tze 
iiber, wodurch auch diese Gebilde selbst dem leisesten Zug mittelst dee Prltparir- 
uadein nicht zu widersteimn vermochten. 

Ein Stiickchen Gehirn yon derselben Stetle, an welcher diese Untersuchnngen 
angestellt worden~ legte ich in eine Hfirteilfissigkeit ein, um feine mikroskopisctle 
Schnitte berstellen und conserviren zu kbDnen. Diese Fliissigkeit bestand a,s 
2procentiger Sol. Kali bichromic. 50 Ccm, nnd ~procentiger Sol. Acid. chromic. 
59 Ccm. tn dieser tiiirtemischnng liess ich die Hirnstiickchen 36 Stunden liegen 
und goss dann 50 Ccm. gew6hnlichen Aikohol hinzu. Nacb weiteren 48 Stunden 
war ich im Stande, feine Schnitte anfertigen zu kbnnen, die, in Wasser etwas aus- 
gelang% in eine Mischung yon Glycerin und Sol. Nat. acetic, conc. zu gleichen 
Theilen geiegt, sich bis heute sehr gut erhalten haben. 

Die Untersuchung dee vorderen Partie dee re&ten [tirnoberllfiche ergab das- 
selbe Resuitat, wie diejenige dee mi~tleren Pattie. Ein Unterschied bestand nur 
darin, dass hier die NeurogllazeHen nicht so zahlreich vorhanden und dass dee 
grbsste Theil dee Nerven- (Ganglion-) Zellen vol]stfindig zerstbrt and aus 
ihren pericellul/iren R~iumen verschwunden waren. Sehr deutliche Bilder fiber diese 
Verhfiltnisse erhielt ich in feinen Schnitten yon der grauen Substanz, die in tier 
oben angegebenen Hfirtemischung gelegen hate, Fig. 9. In dem Grnndgewebe leaden 
sich einzelne und Nester micrococcischer Bakterien, Fig. 9 a, a; die pericelluliiren 
R~iume waren zellenleer nnd zeichneten sich aus dnrch eine in ihnen stattgei'undene 
m/ichtige Wucherang yon Plasrnakugeln, Fig. 9 b, b, b~ b. 

Wie aber kamen die Organismen in des Gehirn? Die Antwort auf diese Frage 
ist langst schon gegeben und experimentell gelbst: Darch die Lympbgeflisse and 
namentlich durch die Blutbahn auf ganz dieselbe Weise wie in andere Organe 
des itbrpers. [cb babe sehr oft durcb die Zerzupfung yon den verscbiedenen 
Partien des rechten Hirns vollstlindig isolirte Capillaren erbalten, die auf ziemlictl 
weite Strecken leer erschienen und in deren Lumen ausser einzelneu Bakterien 
51icrococcen sich vorfanden, die die Membran durchbohrt and sich ausserhalb fort- 
entwickelt batten, Fig. 8 a. in solchen Gef/isschen sah ich iitters rothe Blutzellen, 
die woh! noch ihre Structur besassen, abet ihre Farbe eingebfisst hatten, Fig. 8 b. 
Ebenso veriinderte rothe Blutzellen waren hier und da dicht um die Gef~isschen zu 
tinden: capillare H~imorrhagien ohne rothe Fiirbung. Es deulet diese Thatsache, 
die ieh iibrigens scbon frfiber in anderen Or~anen, Nieren, Leber und in den re- 
non des Hdrzens zu cnnstatiren Gelegenbeit hatte gewiss auf eine nicht hoch go- 
hug anzuschlagende chemische Veriinderung dee Eiweisskbrper, fiberhaupt der orga- 
nischen Substanzen hin, welche die niederen Organismcn, besonders bei ihrem 
massenhaften Auftreten, bervorrufen. Man sieht diese Hiimorrhagien nut bei der 
mikroskopischen Untersuchuns, makroskopisch sind sie nicht zu entdecken. 

2. K l e i n e s  Gehirn .  Ganz in derselben Weise, wie ich es f(ir die Gross- 
hienrinde angegeben, wurde aneh die RiMe des kleinen Hirnes mikroskopisch unter- 
sucht. Nacl~ dem Zerzupfen dee grauen Substanz konnten auch hier die Bakterien 
uad Plasrnakugeln des Diphtheriepilzes in dem moleculiir zerfallene~: Grundgewebe~ 
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welches keine sonderliche Verraehrung der Neurogliazellen zeigte, gesehen werden, 
Fig. ~i a. In den Ganglienzellen, dercn Protoplasraa ebenfalls hell und durehsich/ig 
erschien nnd theilweise noch Kerne enthielt, fanden sicb in lebhafter Bewegnng be- 
griffene Bakterien, Fig. 2t b. Selten land ich einige pericellul~re R/iurae zellenleer 
und mit Plasraakugeln erfiillt~ Fig. 4 c. Durchschnitte dnrch die in oben bezeich- 
neter Harteflilssig, keit erh/irtetea Kleinhirnstfickchen zeigten, class die rostfarhene 
Substanz fehlte nnd in der raittleren, weissen Substanz eine ungeraein starke Ver- 
raehrung tier Neurogliazellen, in Form yon raakrosknpisch hirsekorngrossen Nestern 
stattgefnnden hatte. Fig. 5 a. Die Bitder batten Aehntichkeit rait Schnitten dutch 
Hirngliorae. Die an der oberen Grenze jener Zellennester liegenden Gangliehzellen 
waren yon den Organisraen nicht so ver/indert wie die in der eigentlich graaen 
Substanz gelegenen und bei Weitera nicht so wie die der raittleren und vorderen 
Partien der rechten Grnsshirnrinde. lch erhielt deshalb beira Zerzupfen 5fters 
fast ganz isolirte Zellen, in welchen indessen, wenn auch das Protoptasraa nicht 
wesentlich verltndert war, stets Bakterien und Plasraakugeln sieh vorfanden, Fig. 6. 
Auch die Fortslitze batten nicht die pro~oplasraatische niehr hyaline Beschaffenheit, 
wie sie dieselbe ira norraalen Zustande besitzen, sondern waren granul/is entartet 
und mit Bakterien dicht besetzt~ Fig. 6. 

Die weisse Substanz des klcinen Gehirns erschien norraal~ nur hier und da 
fand ich zwischen den Faserz/igen sp/irliche :ilengen yon Bakterien und Plasma- 
kugeln eingestreut. In der weissen Substanz der rech/en Hirnheraisphlire waren 
die Organisraen in griisserer Zahl zerstreut und in dichteren Nestern vorhanden, 
wobei die Faserzfige in Folge einer stattgehabten ziemlich bedeutenden granulSsen 
Exsudation eine undeutliche Structnr zeigten. 

In den granen gernen des rechten Gross- und Kleinhirnes fanden sich eben- 
falls die Organisraen, jedoch nur in sehr sp/irlichen Mengen. 

A~ff den ersten Blick ist es jedonfillls afffal lend,  dass vor- 

zugsweise in der grauen Substanz .des Gross- und Kleinhirnes die 

Diphtherieorganismen wJmherten und dort eine moleeul~ire Zers|Brung 

verursachten,  w~hrend die weisse Substanz bedeutend weniger er- 

g r i f f ~  war. Eine befriedigende Erkl~rung fiir diese Tbatsache ist 

meines Erachtens in der verschiedenen Vertheilung und dem ver- 

schiedenen Verlaofe der Blutgef'~sse in beiden Substanzen zu finden. 

In der weissen Substanz des Gehh'nes haben die Gef~sschen einen 

viel gestreckteren Verlauf als in der grauen Hi rnr inde ,  in welcher 

sicb zahlreiche Anastomosen und Gef~ssschleifen vorf iMen.  Gerade" 

in diesen und in den vielen steilen Winkeln der Gefiiss- namentlich 

der capillaren Venenaaastomosen sammeln sich bekanntlich die 

Diphtherieorganismen leieht an trod gelangen yon hier aus dureh 

W~lcherung in die Gewebe der Organe hinein. Daher m a g e s  denn 

auch kommen,  dass vorzu~sweise die graue Hirnsubstanz ~ iv. 
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welcher diese Bedb~gungen erftHlt sind, yon den Organ[smen so 
iutensiv befallen und zerstSl't wurde. 

Bcmerkenswerth war die sehr deut[iche Verkleinerung des kleinen 
Gehirns und die Massenzunahme des rechten Gresshirnes. Beidc 
Ver~inderungen verdanken eiu- und derselben Ursache ihre Ent- 
stehung. Da de!" griJsste Theil des gcauen und die ganze rostfar- 
bene Substanz des Kleinhirns yon den Pilzen zerstSrt respo verzchrt 
worden, musste dam Organ kleiner werden. Dazu kommt noch, 
class die weisse Substanz rim" sp~irlich von den Organismen ergriffen 
war und in Folge dessen eine fast normale Beschaffenheit darbot. 
lm rechten 6rossbirn befand sicb dagegen eir~e sebr bedeutende 
granuliise Exsudatmasse, sowobl in tier grauen Subslanz~ als 
auch zwischen den Faserziigen der weissen Substanz. Hierdurch 
musste nothwendiger Weise der Seitenventrikel, als diejenige Stelle 
des recbten Grosshirnes, an welcher eine Ausdehnung durch 
Massenzunahme (Exsudat) leicht miiglich war, kleiner werden. 
Leider babe ich versliumt, genaue Messungen und Gewicbtsbestim- 
mungen zu machen. - -  

Aus den pathologisel~en Verifnderunge[l, namentlich tier grauen 
Substanz dcr recbten Grosshirnrinde resultiren die oben angegebe- 
hen Symptome, welche in gewisser Beziehung denen gleichen, die 
nacb dem Abtragen der Hemisphltren auf phvsiologischem Wege 
zm' Beobachtung kommen. Vor Allem aber sind es die Stiirungen in 
der Circulation, wie s i e . i u  allen yon den Diphtherieorganismen 
ergriffenen Organen stattfinden,, welche zu Blutiiberfiillung durch 
Stauungen (Pilzembolien), zu Durehtriinkung der Gewebe und zur 
Bildm~g selbst wiisseriger Exsudate auf freien set,sen und anderen 
Hiimen Veranlassung geben. Zwischen 1)rid auf den Hiiutei~;des 
ganzen Gebirns land sich auch in diesem Falle ein floekiges w~sse- 
~'iges Exsudat ganz besonders stark in der Fossa cerebelli, ausser 
tier Stauunssbyperiimie in beiden Hirnhemisphiiren, besonders de r -  
jenigen tier rechten Seite und w~isseriger Durcbtr~inkung fast des 
~anzen Organes. Die Todesursache ist nacb diesen Befunden eine 
allm~ihlieh eingetretene d i p h t h e r i t i s c h e  P a r a l y s e  des G e b i r n e s  
gewesen. 


